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Introducción

Biestable RS asíncrono

Biestables RS síncronos

Otros biestables

Características temporales de los biestables
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Circuito secuencial es aquél en el que las salidas en un instante de tiempo dependen de las
entradas en ese instante de tiempo y en instantes anteriores.

La evolución pasada está almacenada en unos elementos con capacidad de memorizar el
estado interno. Cada bit de información de estado se guarda en un biestable.

CIRC.
COMB.

ESTADO
(f)

BIESTABLES

CIRC.
COMB.
SALIDA

(g)

Et

Qt+∆t Qt

St

)Q,E(gS ttt =

)Q,E(fQ tttt =∆+

Ecuaciones de SALIDA

Ecuaciones de ESTADO EVOLUCIÓN TEMPORAL

VALORES INSTANTÁNEOS
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ASÍNCRONOS Cambia de estado y de salida frente a un
cambio de las entradas adecuado

SÍNCRONOS

Cambia de estado cuando se produce un
evento de una señal especial que entra a

los biestables y se denomina señal de reloj

Nivel

Flanco

Clases

Alto

Bajo

Subida

Bajada

Puede haber cambio 
de estado sin

cambio de entradas
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MEALY St=g(Qt , Et)

MOORE St=g(Qt)

Las salidas dependen de los estados y de las
entradas

Las salidas dependen sólo de los estados.
Si el circuito es síncrono, las salidas cambian con el reloj

(MHPSOR� 'HWHFWRU GH VHFXHQFLDV

Detectar la secuencia de valores 1011 síncrona con un reloj 
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¿Porqué es un circuito secuencial?

¿Cuál es de tipo Moore o de tipo Mealy?
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a) Continuar apagado

c) Continuar encendido

g) Apagar mientras apagado

b) Encender (Set)

e) Apagar (Reset)

e) Encender mientras encendido

h) Inscripción prioritaria
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Cerrado

Modo
transparente

Captura
del dato
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%LHVWDEOH ODWFK �DVtQFU�� %LHVWDEOH '

%LHVWDEOH -.%LHVWDEOH 7
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(MHPSOR� $ SDUWLU GH XQ ELHVWDEOH -.� FRQVWUXLU XQ ELHVWDEOH ' \ XQ 7

(MHPSOR� $ SDUWLU GH XQ ELHVWDEOH '�

FRQVWUXLU XQ ELHVWDEOH 7

(MHPSOR� $ SDUWLU GH XQ ELHVWDEOH 7�

FRQVWUXLU XQ ELHVWDEOH '
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ASÍNCRONOS reset

0

2WUDV VHxDOHV

preset

1

SÍNCRONOS clear set

,QLFLDOL]DFLyQ GH ELHVWDEOHV$

(MHPSOR�

%LHVWDEOH ' FRQ FOHDU

D

CK

D
Q

(MHPSOR�

%LHVWDEOH ' FRQ UHVHW

CK

D
QD

reset

clear
La inic. síncrona se

puede considerar como
parte de la funcionalidad

No hay acuerdo en el uso de esta terminología

La inic. asíncrona es inmediata, mientras que la
síncrona se espera al primer flanco activo de reloj 

Las señales de inicialización suelen ser activas por 
nivel bajo )la acción se produce cuando la señal es 0)
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6HxDO GH HQDEOH �FDUJD� HQ ELHVWDEOHV '%
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Qt

D

0 X

1 D

No confundir este enable 
con el combinacional

(MHPSOR� $ SDUWLU GH XQ ELHVWDEOH '� FRQVWUXLU XQ 7 FRQ FOHDU� UHVHW \ FDUJD

Orden: reset > clear > carga > T
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&DUDFWHUtVWLFDV WHPSRUDOHV GH ORV ELHVWDEOHV�

5HVWULFFLRQHV ELHVWDEOH$

Æ Duración del reloj
t1,min
t0,min
frec. máxima:  fmax = 1 /(t1.min + t0.min)

Æ Duración de las señales de inicialización asíncronas
treset,min
tpreset,min

Æ Tiempos de inserción de las señales de dato, toggle, etc.
tsetup
thold

ts th

5HWDUGRV%

Æ Retardos de propagación típicos
tCK,Q
tpreset,Q

5HVWULFFLRQHV

FLUFXLWRV

&

Æ Compatibilidad propia
tCK,Q > thold

Æ frec. máxima circuito

fmax = 
1

(tCK,Q + tcrítico + tsetup)


